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ANNEXE Il

ETUDE GEOMORPHOLOGIQUE DE LEFFONDREMENT DU GRANIER (fig. 33 )

(PASCAL BERTRAN}

Le Mont-Granier, & l'extrémité nord-est du Massif de la Chartreuse, a subi un éboulement catastrophique
en 1248, qui provogua de trés importants dégats et fut relaté par de nombreux auteurs. Les principales
donnéeas sur la géologie et I'interprétation dynamique du ph&noméne sont dues a Goguel et Pachoud (1972)
et Pachoud (1281)}. Le Granier est constitué par une série de marnes et de calcaires d'age Crétace inferieur,
surmonté par une imposante barre de calcaire massif. Ces auteurs ont montré que la catastrophe a trouvé
son origine dans un grand glissement de terrain ayant affecté les marnes de base et mettant en jeu un
volume estimé & environ 5 km® de roches. Lépandage de débris, en forme de coulée, s'est étalé bien au
dela du pied du Granier, sur des pentes trés faibles. Des blocs dépassant 100 m’ se sont déplacés a plus
de 5 km de la parci, Lanalyse détaillée du contexte géclogique a également montré que cet événement a
été précedé par d'autres glissements trés importants, probablement préhistoriques, et fut suivi plus
récemment par différents typas de désordres (6boulement de la paroi calcaire en 1953, glissements dans
les marnes, chutes de blacs isolés).

Le matériel déposé par la coulée se présante comme un matériel mal trié, composé de blocs et de cailloux
dans une matrice fine, assez comparable & une lave torrentielle. Lépaisseur de la coulée n'est pas donnée
par les auteurs; toutefois les estimations de volumas fournies par Pachoud (1391) supposent une épaisseur
comprise entre 13 et 80 m. Pour d'autres glissements d’ampleur comparable, Rouse (1984) signale des
épaisseurs trés variables et fournit des valeurs comprises entre 10 et 200 m. L'épaisseur doit étre
significativement plus faible dans la nappe de petits blocs située & I'avant de la coulée de débris principale
et distingude par Pachoud (1921). Le probléme de son mode de dépdt n'est pas abordé par cet auteur. I
pourrait s'agir d’écoulerments boueux secondaires, qui ont suivi la mise en place de la coulée et sont liés au
fonctionnement des exutoires karstiques du Ment. Le nuage de poussi&re qui a accompagné le glissement
a dgalerment pu contribuer A la sédimentation en périphérie de fa coulée,

Dans les sondages situés en périphérie de la coulée, notamment au nord-ouest de Myans, on rencontre
fréquemmaent en sondage un niveau de blocs et de caifloux dans une matrice fine sous 0,4 & 1 m de sol brun
limoneux ou drgileux. Ce niveau, dont I'épaisseur varie de 0,8 4 0,2 m, se distingue jusqu'a I'aire de service
du Granier sur 'aptoroute A 43. || correspond vralsemblablement & I'événement de 1248 et constitue un bon
margueur chronostratigraphique.

Les divers éboulements et glissements catastrophiques recensés et décrits (cf. Lourel et Delaunay, sd,
Rouse, 1984) sembient obéir & des mécanismes sensiblement différents et il est difficile d'extrapoler au ¢as
du Mont-Granier les observations réalisées ailleurs. Cependant, & défaut de meilleures informations, la
comparaison avec des événements plus récents peut permettre d'avoir une idée de ce qui est advenu des
installations médidvales affectées par la coulée du Mont-Granier, Lécroulement d’Elm de 1881 en Suisse a
donné naissance comme au Granier 4 une large coulée de débris. Les observations alors réalisées (Heim,
1932 in Lourel et Delaunay, sd) concernant les dommages occasionnés ont montré :

« le cisaillement des maisons au niveau de la jonetion fondations-superstructures et leur déplacemant vers
laval:

» larrachement d'une canalisation enterrée & 1 m de profondeur et son dédplacement sur 1 km.
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Les autres formations traversées par le TGV comprennent des depdls morainiques et des alluvions
wirmiennes, ainsi que des alluvions récentes de 'lsére. Plusieurs cordens morainigues apparaissent dans
le secteur de Myans. La moraine qui affleure en surface, a été rencontrée sur plus de 30 m d'épaisseur en
sondage. |l s'agit d'un limen argileux & galets de couleur brune a grise. Cefte moraine constitue également
la majeure partie de la nappe cartographiée sous le symbole Fw. Les sondagas montrent 4 Ia base plus de
7 m d'alluvions & galets préglaciaires, puis environ 14 m d’un diamicton argileux compact (moraine de fond),
enfin, jusqu'en surface, 4 m de matériel mal trig, argileux et graveleux, correspondant & de {a moraine plus
ou moins remaniée. Nulle part dans cette nappe Fw, ne s’abservent des dépédts a caractére franchement
fluviatile.

La vallée empruntée par 'autoroute A 43 est constituée par des alluvions considérées comme wirmiennes
(Fy). Elles comprennent en surface 15 & 25 m d'argiles plus ou moeins organiques, avec parfois des niveaux
tourbeux, puis plus de 20 m de graviers, sables et limons lités. La puissance totale de cette formation
dépasse 40 m et sa base n'a pas été atteinta dans les sondages. On peut se demander si I'unité supérieure
de la séquence, a texture dominante fine et avec des intercalations tourbeuses, ne représente pas pour
partie le Tardiglacaire et 'Holocgne. Une sédimentation fine s'est poursuivit jusqu'a récemment, comme en
térmoigne I'enfouissement du niveau de blocs qui marque le glissement du Mont-Granier sous localement
1 m de dépdts.

Si le secteur couvert par la coulée du Mont-Granier ne laisse, a notre avis, que peu d’espoir de retrouver
autre chose que les fondations des constructions médiévales sinistrées, les zones environnantes
apparaissent en revanche potentiellement plus intéressantes du point de vue de Farchéologie. Plusieurs
sites, allant du Néolithique au Gallo-romain, sont signalés sur la terrasse Fx dominant la vallée de I'lsére st
sur les collines environnantes. Le Néolithique a &t& découvert entre 1,1 et 1,6 m de profondeur. En
revanche, aucun site n'est connu dans la plaine de I'lsére ni dans Ja petite vallée de Myans. Ceci résulte
probablement d'un enfouissement important des sites. La texture fine des dépdts est favorable & une bonne
conservation des sites.

llustrations : ¢f Chapitre lll, secteur 7

Bibliographie : cf. Annexe 1
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ANNEXE Il

ETUDE GECMORPHOLOMGIQUE DE LA VALLEE DE L''SERE

{FRANCK VALTIES)
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1.3 - Interprétations paléocgéomorphologiques de Zones 1 et 2
1.3.1- Dégradation du petit 4ge Glaciaire

Le fort tressage de I'lsére est une conséquence du petit 4ge Glaciaire. Cette période est caractérisée par
une dégradation climatique qui s'amorce au Xllle s. par une augmentation trés sensible des precipitations
et une modification des rythmes hydrologiques. A partir de cette époque, les crues augmentent en nombre
ot intensité pour atieindre leur maximum de fréquence entre 1543 et 1678 (J.-P. Bravard, 1989). Elles
provoquent un aceroissement des sédiments grossiers en provenance des affluents d'un bassin versant aux
caractéristiques trés montagnardes. Laugmentation proportionnellement plus forte des apports solides que
des débits liquides entraine un exhaussement du lit et une accentuation du tressage. La largeur de la bande
active évolue dans le temps et dans 'espace en fonction des rythmes hydroclimatiques. D'anciens chenaux
peuvent étre abandohnés, d'autres créés. || est probable que les paléochenaux de la zone 2 correspondent
3 un tressage post-médiéval lors d’une phase de censtruction similaire a la plaine de 1730.

1.3.2- Le méandrage ?

Le procédé fondamental pour repérer des paléoméandres est la reconnaissance en plan sur cartes et sur
photos aériennes.

Les résultats de I'étude de ces documents pour la plaine de Montmélian sont négatifs. Labsence de
documents antérieurs & la Mappe Sarde rend impossible les interprétations paléofluviales antérieurement
au petit age Glaciaire.

En conséquence, Nous ne pouvons conclure avec centitude qu'une phase de méandrage, médiévale ou
antérieura, ait pu exister.

Deux raisons peuvent étre invoquées pour expliquer cet échec dans nos recherches. Le tressage a pu
détruire les anciens méandres ou fossiliser ceux-ci sous les alluvions. La deuxiéme possibilité est tout
simplement gu'il 'y a peut-&tre jamais eu de phase de méandrage. Le tressage était peut-éire déja en
phase au Moyen Age et a pu &tre accentué lors du petit 4ge Glaciaire. Labsence de preuves significatives
dans notre interprétation nous incite cependant a la prudence et I'hypothése du méandrage ne peut étre
totalement écartée.

Des analyses de terrain plus poussées, en particulier en sédimentologie, nous permettraient d'apporter une
réponse plus tranchée,

1.4- Conclusions quant aux potentialité de vestiges archéologiques dans ces deux zones.

Ce secteur a connu une trés forte instabilité du XVe s. au début du XIXe s. Llabsence de documents fiables
avant cette période ne nous permet pas de conclure avec certitude sur la dynamigue fluviale de l'lsere.

Lanalyse du remplissage alluvial de la vallée de I'lsére témoigne d'un exhaussement du lit de sére de
plusieurs métres durant le petit age Glaciaire (fig. 7 et J.-C. Fourneaux, 1976). Cette observation est
confirmée par I'analyse des sondages géclogiques réalisés dans cette zone. Lépaisseur des alluvions
grossiers varient de 3 & plus de 10 m (SP1, SP2, SP581, BE614, SP612, SP614, SP576, SP236, SP615,
SP589). La couche d'alluvions grossiéres est recouverte d’une couche de limons épaisse de un métre a un
méatre et demi environ. Cette couche s'est déposée lors des colmatages artificiels du XIXe s. en zone 1 ou
fors des débordements de I'lsére en zone 2.

Dans I'hypothése d'une implantation humaine dans ces zones avant le petit Age Glaciaire, on devra donc
rechercher des vestiges archéologiques & une profondeur trés élévée, supérieure a 4-5 m, dans la mesure
ou ceux-ci n'ont pas été détruits par l'instabilité de la riviere au petit 4ge Giaciaire.

2 - ZONE 3 : UN CHAMP D’EXPANSION DES CRUES

2.1- Analyses des documents

Lanalyse de la Mappe Sarde et des photographies aériennes de 1956 ne permet pas de localiser des
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anciens méandras dans cette zone. Les fraces de paléoméandres peuvent &tre dans certains cas visibles
dans le paysage pendam des milliers d'années. P.-G. Salvador (1991} a localisé des paléoméandres de
I'lsére dans la plaine de Moirans qui ont &té datés de I'époque gallo-romaine.

Par ailleurs, l'absence de paléochenaux en forme de tresses indique que cette zone est restée exempte de
la dynamique de tressage du petit age Glaciaire.

La Mappe Sarde exprime en 1730 des secteurs déprimés, trés humides. Une superficie importante est &
I'état de marais ( le Marais au sud-est de Les-Marches en rive droite de I'lsére, une partie de Préquin etle
Mas de Coise en rive gauchs).

Isbre
Albertville e

Saction 2 Section 1
1837-1850 pp 1837-7
1837-1837 pp

Sect. comm. de Grasy 1850 g A Section 3
P, ] 18491808
% port S Aiton Section 5 & 7
Saction 4 . COMM. (Arc)
1857-1898 b Bourgneu! 18637 1835.1848 7
1836-1860
Section 9
{non coimatable)
Section 8
1852.1680 pp
1852-1881 pp
pox bials dit "des Anglais™
; Victor Emmany Section 11
Soction & v o ol 18481688 pp
::g;-:::: -] 1848-1868 pp
1952-1888 pp
Section 10 7
assechén & PNl de 1843 7
(phss de colmatage)

Section 12 ‘Sacton 13
1243-1800 1851-1094 pp
Section 14 Saction 15
1857-1892 pp 1857-1870 pp
1857-1898 pp 1857-1830 pp

t857-1803 pp

t857-1808 pp

Fig. & i Les seclions de colmatage des délaissés de I'Tszre & Iaval & Albertville.
Covack: 3. GineL (A‘!s%}
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Fig. 7 - Coupe du remplissage alluvial de la vallée de I'Isére (J.C. Fourneaux, 1976)
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fines ; 9, Alluvions grossieves; 6, Cone de déjection, éboulis ; 7, Limons suberficiels.
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Fig. 9 : Le lac d’Eybens a I'E¢mien {1.C. Fourneaux,1976)



La partie supérieure des sondages géologiques est constitude de tourbe (SP3, SP5), le plus souvent de
limons argileux d'une épaisseur de trois &4 6 m (SC 593, SP 587, §P 238) recouvrant parfois un horizon
tourbeux (SC 596).

2.2- Interprétations paléogéomerphologiques
Lanalyse géomorphologique indique que ce secteur a connu une stabilité remarquable.

Cette zone semble avoir eu un fonctionnement similaire au Marais de Chautagne dans la plaine du Rhéne
étudié par J.-P. Bravard (1881}, Lauteur décrit un exhaussement simultané et progressif du fleuve et des
marais ; lls se sont exhaussés lors des crues du fleuve par dépdts d'alluvions de débordement, certains
secteurs restant a I'abris et permettant le développement de tourbiéres. Lorsque le lit du fleuve s’est élargi,
cettaines tourbigres auparavant non concernées par les inondations ont été fossilisées par les alluvions de
débordemenit qui n'atteignaient pas ce secteur au préalable.

Nos observations sur I'lsére sont trés semblables & cette description en particulier dans le Marais de Les-
Marches. La faible quantité de sondages géclogiques en rive gauche de I'lsére entre Saint-Héléne-du-Lac
et Pontcharra ne nous permet pas d'étre aussi affirmatif pour interprétation de ce secteur.

2.3- Les potentialités de vestiges archéologiques.

Celte zone est rés certainement restée a I'abris des divagations de I'lsére pendant des siécles. On peut
estimer cette stabilité au minimum a 'an Mil, époque A partir de laguelle commence une phase de calme
géomorphologique, optimum climatique médiéval, comme cela a pu étre démontré dans toute I'Europe. Le
manque de données ne nous permet pas de calcuier la vitesse de sédimentation dans cette zone. Une
étude plus détaillée nous fournirait de plus amples informations sur la chronoclogie des dépdts par exemple
par des prélévements et analyses de la tourbe au 14C. Néanmains, il faudra rechercher des vestiges au
maximum & une profondeur de 4 & 6 m ce gui représente I'épaisseur moyenne des alluvions de
débordement selon les sondages géociogiques disponibles..

3- ZONE 4

Loriginalité de cette zone est qu'elle se situe & une altitude comprise entre 2 et 20 m au-dessus du niveau
de la plaine d’inondation.

La carte géologique interpréte les sédiments de cette zone comme des alluvions modernes. Nous pensons
que ces sédiments sont en fait beaucoup plus anciens. Les sondages géologiques effectués dans ce
secteur indique des épaisseurs considérables d'argile, supérieures 4 25 m (PR602, PR6G7, PR599, SC
611} Selon toute vraissemblance et en référence aux travaux de J.-C. Fourneaux (1976), ces alluvions
peuvent étre attribués A la série des argiles d’'Eybens. Cette formation s'est mise en ptace dés le retralt des
glaciers de la derniére phase rissienne. Ge sont des depdts lacustres dont on retrouve des affleurements
dans toute la valiée de I'lsére depuis Rovon jusqu'a Albertville ainsi que dans les vallées affluentes (fig. 8).
Ces argiles sont le témoignage d'un grand lac occupant le Grésivaudan, la Cluse de Chambéry, la combe
de Savoie et la partie basse des valiées adjacentes aprés le retrait des glaciers rissiens. Ce lac aurait
persisté pendant tout 'Eémien et méme jusqu’au début du Wirm pendant environ 70000 ans. La surface
de ce lac se situait aux alentours de 400 m draltitude (fig. 9). Lage de cette formation est estimeée entre -
140000 BP et -70 000 BP.

Ce secteur étant surélevé par rapport 4 la ptaine d'inondation, la géomorphalogie n'a pu en aucun cas étre
influengée par les divagations de I'lsére. Potentiellement, cette zone a pu étre favorable a I'imptantation
humaine depuis des millénaires.

Conclusions

Cette étude ne permet pas de répondre de maniére probante & la question initiale qui est de définir le style
fluvial & Fépoque médiévale ou gatlo-romaine et des possibilités de navigation sur la riviére. Labsence de
preuves d'un méandrage n'exclue cependant pas totalement cette hypothése. Des investigations
sédimentologiques plus poussées seront nécessaire pour répondre de maniére plus affirmative.
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Nous avons isolé quatre zones différentes, lesquelles ont chacune leur propre originalité géomorphologique
et dont les potentialités archéologiques different sensiblement.

Les zones 1 et 2 ont &té trés instables entre le XVe et le XIXe s. Il y a eu une accumulation d'alluvicns
grossigres de piusieurs métres pendant cette période. Des sites ont pu exister par le passé et éfre fossilisés
par les alluvions ou bien détruits par les divagations des chenaux. il faudra rechercher des vestiges
potentiels & une profondeur supérieure & 4-5 m, sous les alluvions grossiéres du petit age Glaciaire.

La zone 3 est stable probablement depuis au mains le début de I'optimum climatique médiéval un peu avant
I'An Mil. Cette remarquable stabilité rend possible 'existence de vestiges trés anciens sous une couche
d'alluvions argilo-limoneux dont la chronologie des dépots est 4 définir.

La Zone 4 est surrélevée par rapport & la plaine diinondation de I'lsére. Les sédiments argileux qui la
composent se sont déposés entre -140000 BP et -70000 BP. C'est une zone dont la géomorphclogie n'a
jamais été influencée par la dynamigue fluviale de !'lsére. Il est donc possible d'y découvrir des sites trés
anciens, peut-étre depuis le début des implantations humaines.
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