5.3.2.3 Le logiciel CHAQ

Ca logicial permet de concevoir la grille horaire optimale pour une infra-
struciure ferroviaire donnée ou d'optimiser une infrastructure pour gualle
pulsse supporier une grille de desserle voulue.

Apras avoir identifié les éventusls conflits de circulation, e logicial permet,
en faisant varier ka positionnamant du frain ou la consistance de I'infrasinc-
fure, daboulir 4 la solution optimiséa,

5.3.3 Les besoins en capacité 8 moyen terme

5331 Le trongon international de Saint-Jean-de-Maurienne au
tunnel actuel du Fréfus :

La capacité maximum admise sur le parcours Saint-Jean-de-Maurienna —
Bussaleno, selan les rdsuliats de 'Blude de modernisation de a ligne & I'ho-
fzon de 2020, est denviron 210 traing, deux sans ol tous frafics confondus,
dant 148 frains de fret & cel horzon.

Le tableau ci-dessous donne, en fonction des trois hypothéses d'évaolution
du fral prises en compte dans I'étude 2005-2020 mense par les Resaaux
frangaks et italien :

- le trafic comespondant,
- lhorizon auquel ce trafic serail altenl.

SECTION 5T JEAN-DE-MAURIEMME - TUNMEL DU FREJUS

20 134 B 1968 2020
22 146 G 210 2020
24 166 42 210 2013

La saturation du trongon intermnational interviendrait ainsi a 'onizon 2020
pour Fhypothése H2, et en 2013 pour Chypothése H3. Concernant cette
hypothése, il a été considérd dans I'dtude qu'en 2013, le lonnage maoyen des

frains n'avail pas encore atteint le niveau envisagé pour 2020, 81 que e trafic
voyageurs étail plus limitd.

En conclusion, et compte fenu d'une marge de prudence, on paul admealing
que les investissements de capacilé emvizageables d'icl 2020 sur cette
section et dimporants investissements an matériel roukant permattraient le
transil d'environ 20 milllons de tonnes de frel par an sur litinéraire actual du
Fréjus. Un tel résultat repose sur des hypothéses de productivité du frat
voloniaristes.

5.3.3.2 Le parcours Monimélian — Saint Jean-de-Maurienne

Pour acheminesr dans de bonnes condifions a Saint-Jean-da-Maurianng les
20 millions de tonnes par an de fret évoquées au paragraphe précédent, en
tenant compte des basoins supplémentaires llés en particulier & la circula-
fion des machines de renfort traction, il pourrail &tre scuhaitable de realiser
sur ceftte section les fravaux suivanis

« l'optimization du systéme d'espacement des trains,
» la dénhvellation (saut-de-mauton) de la bifurcation de Saint-Piarma-d Albgny.

Le montant des investissements cormespondanis s'éléve a 480 MF H.T,, aux
conditions dconomiques da juin 1999,

Il convient d'y ajouter des investissemants impodants & Saimt-Avre (qul son
& etudier) ainsi que 'augmentation de la putssance des installations de trac-
tion alecthigus.

Ces aménagements permettent de reporter la saturation de cetle section
aux environs de 25 millions de tonnas par an de fret par an, sur la base des
hypothéses de productivité retenues pour ['étude du trongon intemational.

SECTION MONTMELIAN = 5T JEAN-DE-MAURIEMMNE

CAPACITE OFFERTE (Mombre da trabns) (1)

Sur infrastreciure actuelle Sur infrastruciume modemisés (2)
5 243
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5.3.3.3 Le novid de Montmélian

Coenfigurraiion of fonciiommenreny

Montmelian se situe & la biturcation entre la ligne principale fret =Culoz-
Modane» et la igne du Grésivaudan =Grenoble-Montmélians empruntée
essanlisllemant par des circulations voyageurs.

Aujourd’hud, le croisement entre les deux ifinéraires se fait & niveau mais
sans incidence particuliéra sur lexploitation, compte tenu de la faible des-
serte du Grésivaudan {emaron 35 croulations, dewx sens confondus). Par
ailleurs I'tinéraire Gremoble - Maurienne n'est pas exploité.

Les études de capacité sur le noeud de Maontmeélian ont &té réalizées en inté-
grant :
= dune part la réalisation de la LGV Lyon = Sillon akpin,
- dautre part la progression du trafic iret, telle que présemtée cl-avant et en
tanant compie ;

* du ftrafic maximal pouvant transiter par l'ifinéraire principal entre Alx-las-
Bains et Montmélian (voir paragraphe 5.2.2.4), soit anviron 14 millkons
de tonnes par an ce qui représente 102 trains par jour,

* du frafic détournable qui arriverait & Montmélian par le sud (volr para-

graphe 4.2}, solt au maximum 45 trains par jour (environ 5 millions de
tonnes par an).

Les schémas ci-conlre illustrant le nombre de circulations journalléres voya-
geurs et frel sur les différentes sections de ligne convergeant vers
Montmeélian & I'horizon précédant la mise en service du tunmel international
an fonction ;

- des variantas de raccordement oa |la LGV au Sillon alpin (voir paragraphe 3.1},
- des differents itinéraires compiémentaines fret amasanés (voir paragraphe 4.2),
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Les besains en infrastrociurs
lis différent selon les varianies de raccordement de la ligne nouvelle voya-
geurs au Sillon alpin :

- fvec |les varianies se raccordant au nord de Montmélian et avec emviron
25 % du frafic fret arrivant & Monimélian par le sud, il est nécessaire de
deniveler la bifurcation situde du cbtd de Chambéry, Le saul-de-mouion
nécessaing, Initkalement envisageé & la traversée méme de Monimeélian,
peut étre déplaceé hors agglomération, et remplace par un franchissemeant
par dessous afin da minimisér 'impacl sur le sactaur urbanisé.

Ceat aménagement est complétd par un raccordement & vole umlque &
BO km/h, permettant le fransit du fret du sud de Montmélian vers Modane,
ol par la mise & 90 km/'h de I'Hindraire Grenoble - Chambéry,

- Avec k@ variante Chaparedllan se raccordant au sud de Montmelian, la
branche vers Grenoble qui fait également fonchon ditinéraire complé-
mentaira fret devient frés chargée ol les cisallamenis & Montmiélian
nombra. Parmi les diffdrentes solulions éludides, la dénivellation en
tranchéa couverie de la voie 2 Modane — Chambery apparalt la plus per-
tinente pour aliminer ka plupart des croisements a niveau.

Cet aménagement est complété par la création de ltinéraire Granoble -
Modane {voie unique avec dviternent, voire double voie & 60 kmh) &t par
la mise & 90 kmh de ['Hindraire Grenobla — Chamibéry,

- Avac la variante Chambéry Sud au profil fret (voir paragraphe 4,.2.2.1), les
45 circulations de fret déloumnables de 'axe principal se répartissent :
=an partie sur la branche vers Granobla (18 frains représantant amaron
2 millions de lonnes par an en provenance du sud),
#gn partie sur la branche vers Chambéry (27 trains représentant emviron
3 millions de tonnes par an, en provenance du sud et da la régian Iyon-
naise) aprés avoir rejoint Nitindraire frel majeur via Chambéry Sud,
Avet celte varanie, les aménagements & réalizer & Montmélian sont les
mémes que ceux nécessités par la premiére configuration {amves du
TGV au nord de Manimélian).

Cas propositions d'aménagemeanis, qui reposent sur une prise en comple
globale des circulations, seront & approfondir avec Mélaboration du graphigue
hioraire.
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Le montant des investissements comespondant aux trois configurations pra-
gentées figure dans le lableau ci-aprés. Ces investlssements sont inchus
dans le colt de la LGV Lyon - Sillon alpin, car ils sont nécessaires pour
assurer toules ses fonclionnalités,

COHIT DES AMEMAGEMENTS A MONTMELLAM
A UHODRIZFOM DE LA LGV LYON - SILLON ALPIN

5.3.3.4 La section Aix-les-Bains — Montmélian

Crétmeralifes

L'étude sur Famdlioration de I'dcoulement du trafic & court terme (horizons
2001-2005), mende en 1998 par les Réseaux ferroviaires francais et italien, &
montra guavec les hypothéses relenues tant du point da vue de Nexploitation
que s e plan productivite, il convenait o' emisager dis 2005 ka réalisation din-
vestissements de capacité sur la section de ligne Ax-les-Bains - Montmdlian,

La prise en compte du projet de lialson fermoviaire transalpine a nécessité |'ap-
profondissement des &tudes de capacité, afin de préciser et de chiffrer, en
lonction des différentes varantes de rmccordement de la LGY au Sillon alpin

-ls aménagements complémentaires strictement nécessaires au bon
ecoulement des tralics,

= les réserves de capacilé disponibles el le tonnage de fret pouvant tran-
siter sur la section de ligne.

Méthodologle

Les calculs de capacité onl été réalisds selon la méthode UIC rappelée ci-
dessus, compéatee par une analyse plus fine des flux de frafic voyageurs
autour du point singulier que représente la gare de Chambédry. Ainsi, la parte
de capacité consdécullve & l'indisponibiité des voies principales due aux
cisaiflaments ef aux stationnements des circulations a été appréhendée,

Aprés une analyse de |a situation actuelle, les réserves de capacité ont &té
calculées & horzon 2010 (horizon de réalisation de la LGY Lyon — Sillon
alpin}, d'une par sur infrastructure existante, d'autre part sur infrastruciure
aménagee, pour chagque configuration de raccordemeant envisagés.

Les calouls réalisés prennent en compte les hypothéses sulvantes
- charge utile moyenne des trains ; 520 t sur 260 jours,
- équllibre entre |'export et Iimport,
- frafic de nuit ; 0,60 fois la trafic de jour.

Les schemas ci-contre illustrent ke nomibre de circulations voyageurs sur les dif-
lérents trongons de la section étudige & 'horizon 2010 avec la LGV, lls mantrent
que pour loules les vadantes, c'est entre ke point d'amivée de tindraire voya-
geurs &t la gare de Chambry que le trafic voyageurs est ke plus important.

Alx Chombery

Menimélian
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Les besoins en infrastructure

Lexamen de la situation actuelle montre que la capacité est aujourd'hui glo-
balement suffisante eu égard au trafic fret international (une centaine de
trains par jour en pointe habdomadaire). Néanmains Factivité de la gare de
Chambery limite fortement le nombre de sillons supplémentaires en haure
de poanta.

AlX-LES-BAING & MONTMELLAN Situafion aciuslie

A I'horizon de la réalisation de la LGV Lyon — Sillon algin (horzon 2014),
avec les frafics voyageurs comespondants et un trafic fret de lordre de
13 milions de tonnes par an, l'nfrastruciure actuelle, comme le montrent les
rasultats figurant dans le tableau c-aprés, ne suffil plus.

{1) B pérode dimansionmants (5 h 30 - 22 f 30
i2) Avec In vanamie Chambery Sod in desserie oo Gaanchie §sffacfim oar i Grefole do ShandviNEa
DT S Chaviedsdny Rioed' ol Lépin-e-Lac.

Les amenagements minimums a réaliser pour disposer d'une capacité suffi-
santa sont :

- dans |a variante Chambéry Nord, trols voles banallséas entre le raccor-
demant au Sillon alpin et la gare de Chambéry,

-aver la varianie =Lépin-da-Lacy, banalisation des trols velas axistanies
jusqua Mentrée de la gare de Chambéry,

- dans la solution «Chambéry Sud=, trols voles banalisées entre e raccor-
dement vers Chambdéry el la bifurcation existante vers Saint-André-le-Gaz
au nerd de la gare,

- dans la variante Apremonl, trols voles banalisées entre le raccordement
vers Chambéry et la bifurcation existante vers Saint-Andrd-le-Gaz, au
nord de la gare,




- avac loption Chapareillan, trois woies banalisées sur 'ensemble de la
seclion Montmélian - blfurcation vers Saint-André-le-Gaz, au nord de 3
gare de Chambéry.

- quelle gue sait la vanante envisagee, des amanagemants &n gara da
Chambery, 3 savair ;
*2 voies 4 quai supplémentaires, permettant de réduire le temps d'in-
disponibilité des voles principales,
= |a modification des acths aux voles excentrées avec, en particuller, un
relavamant de vilesse de 30 & 60 knvh et un accés direct sur la vaie 4
impasse.

Les réserves de capacité sur linfragiructure ainsi aménagée, loujours avec
les mémes hypothéses de tralic, sont présenmtées dams le tableauw ci-
dessous.

AlX-LES-BAINS & MONTMELIAN Reserves de capacile (1)

{1l En pidrioge cimansoomanie {5 h 30 - 22 i 30k
{a) Aves b wariese Chambivy Sod i dessevTe oo Gronoble s'ofeciue par b brevalo o SPAndnd-le-Glas
pomima s Chamtsng Man' sl Ligene-lae

En comparant les différentes options de raccordement de |a ligne nouvelle
au Sillan alpin il apparait gue ;

-Les varantes Apremont el Chapareillan ont des réserves de capacité
maindres sur ka section Alx-les-baing — Chambény,

- Les varianies Chambéry Nord, Lépin-le-Lac et Chambéry Sud ont das
résultats similaires 8t éguilibrés de part at d'autre da la gare de Chambéry.

Les calculs précadants peuvent ensuite &tre iraduits en nombre de frains da
fret et an lonnage transporié. Les trafics sont conditionnes. par la capacils la
plus faible de chague trongon de vioie, A partir de cetie capacité, |le nombra
total de trains par jour découle des hypothéses d'équilibre du trafic entre les
deux sens ei da répartition journuit indiquaes ci-dessus,

Les trafice ainsl calculés pouvant fransiter entre Anc-les-Bains et Montmélian
sur la Bgne amenagée sont donnés dans le tableauw suivant :
En conclusion, il apparait que, aprés raalisalion d'aménagaments comple-

96 trains
13 M

102 trains | B0 trains
14 Mt 11 M1

L]

Trains par jour

86 frains
Tonnage annusal 13 M

mentaires plus ou moins conséquents sur la ligne actuslle et en gare de
Chambéry, et avec les hypothéses prises en comple, les variantes
Chambéry Mord et Lépin-le-Lac (avec saut-de-mouton vers Chambery) et la
vanante Chambéry Sud sont les plus favorables pour la capacile de la
saction Alx-les-Baing - Manimélian. Avec l'utilisation des ilinéraires compbé-
mentaires évogués au chapitre 4, elles permetient dacheminer jusqu'a
Montmelian environ 18 millions de tonnes par an de marchandises,

Les aménagements liés & ces trois variantes sont de surcroit moins codbeux
que ceux des vanantes Apremont et Chaparaillan,

Pour gu'il 2oit possible avec ces demiéres d'écouler 13 milions de fonnes
de fral par an entre Alx-les-Bains et Montmélizn, des amenagements da
capacité supplémeantaires seraient nécassaires au nord de Chambery.

I |



Coriif des amdinagements

Le montant des invesiissements & réallser sur la section de ligne Alx-les-
Bains - Monimélian dans le cadre de la réalisation de la LGV Lyon = Sillon
alpin, selon les différentes variantes envisagées pour celle-cl, es1 repris dans
le tableau ci-aprés

SILLON ALFIN

[} EveT Sal-ge-mocsedt vivs Ghamislny

5.3.1.5 La section Culoz — Aiv-les-Bains

C'est la section la moins chargée de 'indraire avec, aujowrd'hui, un débit
journalier moyen annuel d'environ 130 trains, deux sens confondus, dont la
maitié comespond & des trains de fret.

L'evolution du trafic jusqu'a la mise en sarvice du tunnel international montre
quavec l'ulikzation des itinéraires complémentaires (voir chaplire 4), le
nombre de circulations transitant sur la section de ligne en jour de pointe
hebdomadaire est pratiquement constant (voir iableau ci-dessous).

En tenanl comple en effet de la salwration de la seclion Alx-les-Bains -
Montmélian partiellemant aménagée & frois voies, le nombre de trains de fret
m'excéders pas la cenfaine entre Culoz et Aix-les-Bains ce gui permetira
d'acheminer environ 13 milllans de lonnes de fret international par an.

SECTION CULOZ-AIX-LES-BAINS

V1 Culez-Abe | V2 Alx-Culoz ¥1 Culoz-Aix | V2 Aix-Culoz
25 27 20 20
81 45 &0 50
3 B B 5
157 150

Mofa : La bifurcation d'Ax-les-Bains vers Annecy n'a pas fait I'objet d'un appro-
fondissement dans le cadre de ce projet. Compte tenu des hypothéses
actueles daccroissement des frafics régionaux {TER &t TERGY), une ésde
plus large de la section Alx-les-Bains (inclus) = Annecy s'avére indispensable,




5.3.3.6 La section Ambériecu-en-Bugey - Culoz

Simation aciwelle

Entre Ambérieu-en-Bugey et Culoz, ia ligne éectrifiée en 1500 V continu et
dotée de l'espacement automatique des trains presente un frace sinueux
d'ure longuewr d'environ 50 km. Les nombrausas courbes limient la vilasse
des circulations, & 130 km/h pour les frains de voyageurs las plus rapldes,
et 100 kmvh pour les trains de frel

Les circulations ampruntant avjourd'hul cet itinéraire sont en debit journalier
de pointe (voir tableau ci-dessous)

« Powr la desserte voyAQELWE |

= lgs relations »Grandes Lignes« intemationales vers la Sulsse occiden-
tale et I'ltalie, et nalionales,

» les sarvices régionaux (TER) regroupant les desserles infercités (Lyon
— Genéve) el les dessertas da la =vie quotidienngs,
- Powr le fret ;
= & {rafic international majoritairement vers Malie et vera la Suisse,

=g trafic régional vers fa Haute-Savoie via Bollagarde (Eaux d'Evian,
trains de granulals.. ).

SECTION AMBERIELU - CULCSE Situation actuells

Sur cefte section de ligne les éludes de capacild ot été réallsdes avec la
méthode UIC, complélée par les temps dindisponibilite des voles consecu-
fifs aux manceuvres el csalllements dans les gares d'Ambeneu-en-Bugay
at de Culoz,

Les résultals présanias dans le tableau sulvant montrent gu'aujourd'hui la
ligne ast pratquernent & saturation,

AMBERIEL - CULOE
cite achuellies

Roservies de cam:




Sirwutlon o mayen ferme
A cet horizon, avant la misa en service du lunnel intemational, il & &1& tenu
compte pour les calculs de capacits

- de la realisation de la LGV Lyon - Sillon alpin qui retirera de 1a ligne les
TGV & destination dAnnecy &l de I'Nalie,

-0 la réactivation de la ligne du Haul-Bugey, entre Bourg-en-Bresse et
Bellegarde, pour la desserte Paris-Genéve [ Chablais, qui retirera de la
ligne les TGY comrespondants

- de ['utifization pour le fret des flinéraires complémentaires, parmettant de
décharger la section de ligne d'amviron 30 circulations,
- de la realisation d'un certain nombre d'aménagements préconisés dans
létude des Réseaux 2001 — 2005, en particulier -
* passage dénivald anire la dépdt et le faisceau relai impair 8 Ambéneu-en-
Buoeny ;
*ransiormation de la voie 3 de garage en voie d'évitement & Culoz

Le debit jpumalier de pointe hebdomadaire & 'orizon d'étude, pour un trafic
frel tolal de prés de 20 milllons de Irancs par an (dont 13 pour le trafic inter-
national), est alors de 220 circulations deux sens confondus {volr 1ableau
ci-dessous),

SECTION AMBERIEU - CULOZ Horlzon moyen terme

j@vant tunnel intermational)

Les resultats des calculs de capacité montrent qu'd I'horizon du projet et
SaNS aulres amenagements que ceux mentionneés ci-dessus la saturation de
la section de ligne sera quasiment atteinte.

Pour parmettre un service de meilleure qualité, des investissements de
capacita supplémentaires pauvant étre envisagés. lIs concemant, pour un
maniant estime a 45 milkons de francs hors taxes ;

- La télécommande de la voie de garage centrale a Tenay
- L'optimisation du systéme actuel d'espacemant des trains,

Les réserves de capacité oblenues avec ces travaux figurent dans le tableau
cl-dessous.

SECTION AMBERIEU - CULOZ Harizon moyen terme

(avant tunnel International) avec compléments d'aménagement

Ainsl amenages, la saturation de la section de ligne Ambérieu-en-Bugey —
Culoz interviendrait aux environs de 17 millions de tonnes par an de trafic
fret franco-Halien.




