2 METHODOLOGIE

La demarche refenue pour réaliser les prévisions de trafic du service de ferroutage s'appuie
sur les elapes suivantes

« [Elaboration des matrices de demande poids-lourds les plus récentes possibles pour
les flux empruntant natureflement les itinéraires routiers des tunnels du Frejus et du
Mont-Blanc,

« Projection des matrices de demande poids-lourds aux horizons de I'&tude (2005,
2010 et 2015), prenant en compte I'évolution au fil de I'eau des trafics mais aussi
lintreduction des nouvelles mesures pour & tfransit routier an Suisse,

+ Elaboration des paramétres d'offre dans le zonage correspondant aux matrices de
gemande (peages, temps de parcours par la route et par un itnéraire mixte
route+servica da farroutage),

= Ltilisation des formules d'utilité de I'étude Alpetunnel pour calculer la part des poids-
lourds susceptibles d'utiliser le service de ferroutage sur chague couple origine-
destination | cette approche est complétéa par une deuxieme estimation fondée sur
l'utilisation du colt généralisé et d'une répartition type loi d'Abraham selon Ia
méthodologie de fa Direction des Routes pour les investissements en rase
campagne ; las deux formulations ont &t8 testées et réajustées sur la base du
partage Frejus-Mont-Blanc des trafics observés sur les trois premiers mois de 1599,

» Prse ean compte des trafics non détournables de la route (dimensions des
vehicules... ),

= Calcul du nombre de poids-lourds utilisant le service de ferroutage.

3 ANALYSE DES FLUX PL ACTUELS

3.1 Données disponibles

Elles sant issues de deux sources

* tout d'abord des donneées de comptages de nombre de PL aux funnels du Fréjus et
du Mont-Blane pour lesguelles il est possible d'établir des séries chronologiques,

= ensuite des résultats issus de I'enquéte aux frontiéres effectude an 1999 transmis le
301 0/2000 par le CETE Méditerranée a la damande du GIP Transalpes,
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3.2 Données de comptage

Le graphigue ci-dessous présente I'évolution des trafics PL annuels aux tunnels du Fréjus et
du Mont-Blanc de 1987 & 2000. L'année 2000 a été estimée sur la base des 10 premiers
mois oDServes.

Trafics PL annueals aux funnals
du Mont-Blanc et du Fréjus
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Ces trafics figurent dans le tableau suivant de 1996 a 2000.

Mombre de PL annuals aux tunnels routiers du Mont-Blanc et du Fréjus

| 1996 1987 1988 | 1999 2000 - |
Fréjus TH7 728 766 000 TE2000[ 1370906( 1575130
Mont-Blanc 729 635) 734 306 T76 604 169 722 -

Total 1487 363 1500 306] 1 558 604 1ﬁdn?ﬁi 1 575 130

* 1 Annde 2000 estimée

Cette courbe fraduit depuis 1994 un réeéquilibrage des flux PL entre les deux
franchissaments au profit du tunnel du Fréjus. Entre 1980 et 2000, le taux de croissance
annuel du trafic PL, Fréjus et Mont-Blanc réunis, a été de 2.0% par an. |l est a noter par
ailleurs une forte réduction du déséquilibre des trafics dans chague sens depuis la fermeture
du Mont-Blanc. Une égére prédominance France-ltalie demeure toutefois.

PREVSIDNS DE TRAFIC O'UN SERVICE DE FERROUTAGE EMTRE LA FRANCE ET L'ITALIE
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3.3 Enquéte aux frontieres effectuée en 1999

Calte enquéte a été réalisées aux différents points de passages routiers antre la France et
I'talie durant 36 journées de |'année 1958, Aprés 'accident, des questions spécifigues ont
eté posees afin d'idantifier guelle atait la part de trafic gui aurait empruntg le tunnel du Mont-
Blanc et également guels trafics s'etaient detourngs du Fréjus pour cause de saturation,

4.3.1 Estimation des trafics aux tunnels du Fréjus et du Mont-Blanc d

situation hors accident

Sur les 1 370 996 véhicules comptés au Fréjus en 1225 'enguéte a permis de déterminer
gue BSZ D00 sait 65% aurawent empruntéd cel itinéraire mame sans 'accident. A ce trafic, il
faut rajouter environ 9 000 vahicules détournes vers les passages de Béle, Montgenévre st
Yintimille pour cause de saturation du Fréjus.

FPour fe tunnel du Mont-Blanc, Il est possible destimer le trafic annuel sur la base des frois
premiers mois ocbserves, Le caloul conduit & un trafic annuel de 731 000 wehicules dont
479 000 (resultat de 'enquéte) ont 818 reportés sur le Fréjus et 13 000 vers las passages de
Bale. Montgenévra et Vintimile (résultat de l'enguéte) ;| par différence, on peut estimer le
trafic du Tumnel du Maont-Blanc détourne vers la Suisse, I'Autriche ou d'autres modes a
ES 000 PL. La part des trafics du Mont-Blanc datournee vers le Fréjus comespond donc &
gnviron 85% du trafic natured du tunnel du Mont-Bianc.

Mombre de PL annuels aux tunnels routiers du Mont-Blanc ot du Frajus
Estimation hors accident au tunnel du Mont-Blanc

| 1596] 1857 1998] 1999~ 2000

Fréjus 757 728| 7B 000 782000 801332 G622 585
Mant-Blanc 72u635] 734 306)  [/6604] 731635 748806
Total TaB7 383| 1500 308| 1 556604 1632 067] 1671470

* 1 Annees 1999 at 2000 estimaes

En situation hors accidant, an cbeerva donc une hausse impartante des trafics PL du Fréjus
entre 1558 ef 1999 gue V'on peut expliquer en particulier par 'amélioration de l'accés au
tunnel (mise en service partielle d'A43 courant 1998 et changemeant prograssif des habitudes
des chauffeurs — effet de bulld-up). Sur la base de ces trafics estimes, le taux de croissance
annuel du trafic PL, Fréjus et Mont-Blanc réunis, entre 1990 et 2000 aurait &t& de 2.7% par
an

3.3.2 Répartition des PL au Fréjus par a nidi

Sur la base de 'enquéle, e tableau page suivant présanta la répartition des PL transitant par
le Fréjus en 1995 par type de marchandises ftransport@es. On identifie également les PL
vides gui représentent moins de 6% des trafics. Le tonnage moyen (poids des marchandises
transportées) des PL pleins est estimeé @ 17.6 tonnes. Pour les NST de 0 & 8, & tonnage
moyen e5t assez uniforme et voisin de 20 tonnes alors qu'il est nettement inférieur pour la
MNSTS et proche de 14.6 tonnes

PREVISICNS (2 TRAFE 0'UN SEFVICE DE FERRCUTAGE ENTRE LA FRANCE ET LITALE
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PL au tunnel du Frijus en 1993 par type de marchandises transportdes

France-Italia italla—Frunr.e\ Total an %

NST0 |Produits agricoles 85 545 57 017] 146 966 10.7%
NST1 |Produits alimentaires 105 542 80 182 195 724 14.3%
MST2 |Charbons 510 1180 1631 0 1%
M3T3 |Produits patroliers 31 165 12 A50 50 515 7%
MST4 |Minerais 30 303 25 868 56 171 4 1%
HSTS |Mataux A6 498 51 981 03 474 T.2%
METE |Matériaux de constructian 28 758 39 560 #8395 5 .0%
NST7 |Engrais 2870 218 2 2AA 2%
NSTE |Produits chimigues B3 530 59 825 153 85 11.2%
NSTS |Produits finis 23323 285 892 518 813 37 8%

Vahicules vides 41 835 38 333 77 960 5T
Tous vihicules &03 780 BT 207 1 a?l} GO 100 0%

3.3.3 _Repartition des PL par OD

Sunte aux explodtations de lenguéte effectuées par le CETE Méditerranés a la demande du
GIP Transalpes, on dispose de matrices ongine — destination par pays et par NUTS3
(Niveau departement / province) lorsgu'll v a suffisamment d'enguéte pour les flux PL
transitant par le Fréjus et pour ceux passant par ke Mont-Blanc avant l'accident, Ces
différentes matrices servent de base a 'élaboration des matrices qul seront utifisées pour les
prévisions de frafic

On trouvera ci-apres les grands flux naturels transitant par les tunnels du Fréjus et du Mont-
Blanc au niveau pays x pays

Répartition des grands flux de trafic PL an 1909
Flux naturels transitant par le tunnel du Fréjus

Avant accldant Apras accident ‘Enlql

B NOPL % Nb PL_ % Nb PL %

France-italie 174 433 74 8%l 486 798 73 9% BE1 284 74 1%l
[Belgique-italie 16 434 7.0% a7 3a1 5 7% 53 815 B.0%
Pays-Bas-talie 104593 4 5% 22 757 3.5% 33 250 37%
GB-llalie 12 095 5 2% 50 617 7.7% B2 713 7.0%
Allemagne-Italie & 607 2.8% 16 634 2 5% 23 242 Z2.6%
PE, Belg, GB-Gréce 1 336 0 5% 2724 0.4% 4 080 0.5%
France-Gréce 2 142 0.9% 7 388 1.1% 9 531 1.1%]
Autres g 807 4 7% 34 327 L 44 134 4.9%
Total 233 404 100. 0% 550 625 100.0% BSZ 0a0 100,07

PREVISIONES DE TRAFIC D'UN SERVICE DE FERROUTAGE ENTRE LA FRANCE ET L'ITALIE
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Repartition des grands flux de trafic PL &n 1932

Flux naturels transitant par la tunned du Mont-Blane

A_H_nl: accident 1‘“#::::::?:&“1” Total

Nb PL T Nb PL % NbPL | %
(France-italie 56 450 56 8% 274 230 57 0k 368 GB0| 57.0%
‘Eﬂﬁgique-ltalie 25 835 15.2% 51 949 10.8%| 7T TBS 12.0%
Pays-Bas-Italio 12 744 7 5% 30 032 B.3% 42778 5.6
GB-talie 20 098 11.8% CEREED 14.5% BH T58 13.8%
Allemagne-italie & 086 3.6% 15 248 3.2% 21 335 3.3%
PE, Belg, GB-Grece 1104 0.7% 4 692 1.0% 5705 0.9%)]
France-Gréca BE2 0.4% 6238 1.3% #5820 1.1%
Autres G723 40% 27 916 5% 34 B30 5 3%
Total 160 722 100.0% 476 G656 100.0% 543 668 100.0%

b : hars trafics reportes sur Bale, Montgenavre et Vintimille et détournes vers la Suissa, |'Autricha ou

d'autres modes

4 ANALYSE DES CARACTERISTIQUES DES PL TRANSITANT PAR
LE TUNNEL DU FREJUS

4.1 Donneées disponibles

Elles sont issues de cing sources

tout d'abord des donnédes transmizes par la SFTRF concemant les hautews des
vihicules et les marchandises dangereuses,

ansuite des résultats issus de Nenguéte aux frontiéres effectuée en 1289 transmis le
30 O/2000 par le CETE Méditerranée a la demande du GIP Transalpes @ ces
données concernant |es types de camosserie des FL et les marchandises
dangersuses,

des élémants complémentaires concarnant 'enquéte aux frontieres 1599 (seulement
sur 10 jours en octobre, novembre et décembre) ransmises par ke CETE de Lyon

(hauteurs el largeurs) ainsi que guelgues éléments correspondant & une angquéte
CETEMCETU de Mal 2000,

des hauteurs extraites d'une engquéte Alpetunnel de 1856

De mesures sur lg terrain réahsees durant une journéa sur les sites de deux
transpornaurs rhonaipins.

PREASIONS OF TRAFIC O'LUN SERVICE DE FERADUTAGE ENTRE LA FRANGE ET L ITALE
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4.2 Dimensions des vehicules

4.2.1 Hauteurs
42.1.1  Enquétes et statistiques

Le tableau ci-dessous récapitule les différents résultats que |'on a pu collecter.

Raparition des PL pagsani au Frijus selon (2 hacbesr

Alpetunnsl 1996 CETE 1995 CETEICEATU 2000 EFTRE 2000
hautour b im) |5 6 i MBPL | % Nb FL % WePL | %
h < .80 120 105 FIT] Tk T 251 EFE
3280 <= I < 4,00 2N 24 4%] ] 0% St 18 8%
h = 4.00 E] B3 3% 3 (o] 54.1% 1174 2.1%
400« h <= 4,10 EE] Lok Tad]| 4 5%| — 19 267 30,10
h=4.10 ] 2. 5% B Z.8% 2 13154 3.0%
Total ] ﬁl_m NELT] 100.0% 54 007 100.0%

Dans le cas des données SFTRF, on a retenu le chiffre maximum parmi les trois hauteurs
fournies par le systéme de mesure automatique par laser sur des vehicules en circulation

On notera que les données sont assez cohérentes pour a8 propartion de vehicules dont |a
hauteur est infarieure stnctement 4 4.00 m puisgue 'on obfient les valeurs suivantes © 35.2%,
28.8% ou 298%, Cest enfre 400 m et 410 m que las résultals sont assez différants
principalemeant pour les données SFTRF qui sont trés &falées sur catte plage alors que las
autres sources montrent un pic 4 4.00 m ; il s'agit de réponses fournies par les chauffeurs |

42,12 Mesures sur le terrain

Les mesures manuelles réalisées chez 2 transporteurs par le GIP Transalpes et Cadet
international ont porté sur un échantillon de 4 citernes et § savoyardes et taut-iners en
configuration route et position parking : il 'agissait en paniculier d’appréhender la difference
qui existe entre la position route et la position parking puisque, dans |8 systéme de
farroutage & étudier, les remorgues sont détachées des tracteurs et leurs suspensions
deganfléeas.

Les mesures effectudes sur les savoyardes et taut-iners maontrant des hauteurs maximales
en configuration route variant de 4.00 m & 4.07 m {on a cependant mesure un véhicule sur le
départ 2 4.13 m). Sur béquilles, abaissées aux limites des possibiliies d'accrochage du
tractaur, et suspensions dégonflées, |» gain de hauteur par rapport & la configuration route
varie de 4.5a 8cm.

Le gabarit et |a forme des citernes sont rés variables | les hauteurs maximales en position
route varient de 3.36 a 4.01 m, avec des ecarts allant jusqu'a 25 cm entre avant et amiére.

Les passerelles, trés fréquentes soit a droite solt plus rarement ces deux cétes de la citerme,
ne semblent pas constituer & priori une contrainte de gabarit. Elles sant la plupart du temps
positionnées en retrait du sommet et du bord extérieur de la citerne,

PREVMSIONS OF TRAFIC D'UM SERVICE OE FERROUTAGE ENTRE L& FRANCE ET L ITALIE
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4.2.1.3 Conclusions concernant les hauteurs de véhicules

Sur la base des résultats des mesures manuelles (écart de 8 om entre la position route et |a
position parking), on a retraité les données SFTRF concemant des véhicules en circulation
afin d'obtenir une statistique des hauteurs de PL &n position parking.

REPARTITION DES HAUTEURS DE PL AU FREJUS
EN POSITION PARKING
(Maximum des 3 hauteurs corrigé des mesures terrain - Bem)
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Sur cette base, prés de 60% des wéhicules ont une hauteur inférieure ou égale 4 4.0 m ; les
enqudles déclaratives Alpetunnel et CETE donnent globalement 90% de PL de hauleur
inférieure ou égale 4 4,00 m. Une moyenne des deux eslimations conduit a un chiffre de
75% que l'on raméne & 70% par prudence, 'ensemble du parc n'élanl pas éguipe de
suspensions pneumatiques,

Il existe cependant des incertitudes sur la taille réslle des poids-lourds pouvant emprunter le
service de ferroutage (4.00m & +- x cm), en labsence de données plus précises, on
établira donc les prévisions de frafic pour des valeurs de PL pouvant ufiliser ke service de
T0% et 80%.

422 La

Le seul &ément est fourni par le biais de lNenquéte CETE/CERTU da mai 2000 : 98% des PL
ont une largeur inférieure ou égale 4 2 .50 m (96% une largeur égale a 2.50 m). Par ailleurs,
les principaux constructeurs de PL consultés par GIP Transalpes indiquent des largeurs de
2.30 m & 2.50 m pouvant aller jusqu’a 2.55 m avec les accessocires. Les frigorifiques peuvent
aller jusqu'a 2.60 m.

PREVISIONS DF TRAFIC 0'LUN SERVICE CE FERRDUTAGE ENTRE LA FRANGE ET LTTALE
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Lors des mesures manueiles, les largeurs masurees sur l@s savoyardes at taut-liners sa sont
revelées idenfiques au cm prés et correspondre a la norme construcieurs (2,55 m), Pour les
citernes, les largeurs relevéeas sant évidemment maximum &n partie basse et s'échelonnent
de 248 & 257 m. La présence fréequente daccesscires repliables (feux de position sur
supporns souples) dépasse souvent la norme admise (jusgu'a 2.67 m)

4.3 Type de carrosserie

Le tableau suivant exirail de 'enguéte aux frontiéres 1999 compléte fourni la répariition des
PL par type de camossere

Répartition des PL passant au Fréjus par type de véhicule - 1999

France - ltalie —_ltalie - France Total
Nb de PL [ Nb de PL [ Nb de PL %
[Benne 36 176 5.2% 0 726| - 6.0% 75 002 5 5%
Citerne 63 338 0.1% B7 250 9.9% 130 GE5 g.5%
Fourgon 37 428 5. 4% 37 481 5 6% 74 009 5.5%
Frigorifique 53 B30 B.2% B4 338 8.5% 120 088 8.8%
Plateau 27 003 3.5% 24 405 3 6% 51 408 3.7%
Porte-contensur 4 0B\ 0.8% J122 &% T 210 0.5%
Porte-véhicule 17 374 2 5% 3214 1.4% 26 588 1.5%
Savoyarde 446 766 G4 4% 427 707 §1.2% A74 474 53.8%
MNon renselgné 4 S84 0.7 %) 3 863 0 6%} 8 548 0. 7%}
Total 693 789 100.0%) 677 207 100.0%] 1 370 996 100.0%)

D'autre part, de maniére génerala, B3% des PL sont des sami-remorgues (4 4 5 essieux) et
14% des camions + remorgues

On dispose d'autra part de données observées sur une journée aprés l'accident du Mont-
Blanc et qui sont recapitulées dans la tableau suivant

[Eenne+plateau 6,8%
[Citerna T.4%
IEr_i-gnriﬁquHmnyarda 75.0%
Porte-contenaur 1.6%
(Mat. Dangereuses 7.0%
convol excep 0.7%
Mon ranseigné 1 4%

otal 100-0%

Ces chiffres identifient an particuliar les PL transpaortant des matieres dangereuses qui sant
transportées & 80% dans des savoyardes et des grosses citernes, les 10% restant
correspondant a4 des petites citernes

PREVISIONS DE TRAFE O'LUN SERVICE DE FERROUTAGE ENTRE LA FRANCE ET L ITALE
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4.4 Marchandises dangereuses.

L'enguéte aux frontieres 1989 complete fait état de 5.1% des PL comportant une plague
orange (dont prés de la moitié une plagque orange avec code) L'analyse des données
SFTRF [(ezcortes obligatoires) fourni un pourcentage de PL transportant des matieres
dangerauses de 3.0%.

Cette différence s'expligue sans doute par e fait que d'autres données CETE (enquéte aux
frontiéres 1999 incompléte) mantrent que prés de la moitié des PL avec plaque orange sont

vides ; les PL vides a plague orange ne sont sans doufe pas astreints a I'escorte pour
franchir le Frejus

5 HYPOTHESES CONCERNANT L'OFFRE

5.1 Service de ferroutage

51.1 Temps de transport et temps de chargement / déchargement

Les tableaux suivants récapitulent les temps de parcours ef les distances par section selon
les deux hypothéses dimplantation des terminaux.

Ambérieu - Santhia ; temps de parcours par le service de ferroutage

DI?:::;“ E:f:'l:u'r:: rr:::,r.:::e Temps {mn}) T.TE:S |

L {km) (kmih) cumulé{mmn
Tarmminal Saint-Maurica

10,04 18,01 451 15 15]
Ambénay [

40 af 2489 s | a3 201
Culoz

26.3 562 ] | 30 &0y
Chambéry

2.8 129.01 a5 25 105
Allan

378 166, 6{ a5 25 130
Si-Jean Maunenna At Joine 5

locao

275 154 5 a7 25 180
Modane

5564 253.6¢ &5 55 218
Busselzno

3.5 285.4 94 201 235
Alpignana

T0.0 A55.4 a0 45 280
Terminal Santhia
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Aiton - Orbassano : temps de parcours par le service de ferroutage

Distancea oy AT Temps
kam) cumulésa moyenne | Temps (mn) curnulbimn)
() {emih)

Terminal Aiban

78 378 85 25 25

Ajout Zeme

Si-Jean Maunienne oo 5

278 G65.5 &Y 25 55
Modana

8594 124.5 55 55 110
Bussclana

31.9] 156.4 b4 201 130
Alpignano

20.0 1fge4 ) 5 15 145
Terminal Oribassanc

Les tableaux précédents conduisent aux résuftats suivants pour les deux itinéraires
principaux |

Distances et temps de parcours

) Vitesse
Distance
(km} moyenne | Temps (mn)
(kmih)
Aiton - Oribassano 1764 3.0 145
Ambérieu - Santhia 3554 6.2 280

Par ailleurs, compte tenu des manipulations a effectuer, on ajoute un temps moyen de 20 mn
pour le chargement at de 20 mn pour l& déchargament des poids-lourds, auxguels s5'ajoute
un temps d'attente egal au demi-temps enire deux départs.

Ainsi, pour une fréquence horaire, le temps total obtenu est de Sh50 sur la liaison Amberiew -
Santhia et de 3h35 sur |la liaison Aiton = Orbassano.

5.2 Offre routiére concurrente

5.2.1 Peages autoroutiers

L'extrait du réseau routier ci-aprés montre le niveau de détail du réseau routier utilisé pour
calculer 'offre routiére concurrente et I'offre routiére pour se rabattre sur ke senicea de
ferroutage.

Les péages autoroutiers (Classe 4) concement 'année 2000 ainsi que les infrastruciures
routigres en service. On dispose d'autre part d'estimations de péage pour les PL detenteur
d'abonnement (réduction de 25% sur las auloroutas francaises par exemple) | ce sont des
péages tenant compte d'abonnements que I'on prend en compte pour la suite da I'dtude.
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5.2.2 Péages au tunnel routier du Fréjus

Pour un PL 3 4 essieux et plus, le tarif Aller-Retour 2000 est de 1572 francs soit 786 francs
pour un trajet; mais de nombreux: PL (80% des passages en 1992) disposent d'un
abonnement avec des rabals pouvant aller de 5% & 20%. On peut vraisemblablement retenir
une valeur moyenne du rabais de 10% o2 qui porte le prix du passage a enviren 710 francs.

Four les horizons futurs, le prix du tunnel du Mont-Blanc reouvert sera considera agal a calui
du Fréjus.

523 Temps de parcours routiars

llz ont &té esiimés sur la base de vitesses par catéegories de route | an a venfie ensuite gu'lls
gtaient cohérents avec les temps de parcours fournis par des services en lignes comme Ii.fT,

5.3 Exemples de prix et de temps par la route et par le service de ferroutage
5.3.1_ Flux transitant naturellemant par le Fréjus : exempla de |'OD Lyon-Turin

Itinéraire routier par le tunnel du Fréjus

Durée (hors repos) = 4,37 heure décimale soit 4h20mn
Distance = 310 km
Péage (v ¢ abonnements) = 381 (autoroute) + 710 (lunnel) = 1081 F

ltinéraire via AF Aiton — Orbassano (1 service [ heure — Péage=1200 F)

Durée (hors rapos) = 1.98 (route) + 3.58 (AF) = 5.56 heura décimale soit Sh3asmn
Distance route= 145 km

Distance AF = 178 km

Péage (v c abannements) = 112 F {autoroute) + 1200 (AF) = 1312 F

itineraire via AF Ambérieu — Santhia (1 service | heure - Péage=1500 F

Durée {hors repas) = 1.34 (route) + 5.83 (AF) = 592 heure decimale soit GhSSmn
Distance route= 58 km

Distance AF = 355 km

Peéage (y ¢ abonnemeants) = 80 F (autoroute) + 1500 (AF) = 1580 F

5.3.2 Flux transitant naturallement par le Mont-Blanc : axemple de |'OD Strasbourg-
Milan

Itinéraire routier par le tunnel du Mont-Blanc

Durée (hors repos) = 12.03 heure décimale soit 12h00mn
Distance = B72 km
Péage (v ¢ abonnements) = 650 [autoroute) + 710 (lunnel) = 1360 F
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